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89  10

95   11

111  12

121   13

129   14
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141   15
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










 8 





 








  






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
 26 


 6005002050 











 70 




 1920 

 1.9


 1.4 

 100  82  70


 1989 



 


 27  2014
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












 




 
  30









 20  
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 20 









 






















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









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





 Environment Harrassement 



 10 




 8  (European Court Of Human Rights)ECHR



 





 20171998  5 

 12 
 

  166000

 
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









 20 



 27000  


 99 




 21

One Earth, Care and  1992 

 Share

 240  240  365 

 340  140 

 60  2020 2014 

 2018  24  1 
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




 

 50 









 70 


 Weekend 










 COP-28 


  
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











 80 
 4.3 


 N2O  CH4

 

  CO2 



 

 53.6 
 2023   8.5 
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



 1


   




 2

 / 
  






 GHGs  PM 

 N2O  CH4 
 

 CO2 

  Gadde et al. (2009)Kumar et al. 2020 



  Chakrabarty and Mondal (2020) 



 
2018
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




 Singh et al. 2020 


Dhillon et al. 2019


 Kumar and Chauhan (2019) 








 Singh and Singh (2019) 


 Gupta et al. (2019 

 

 
  Happy seeders 

  Jat et al. 2020

 Shyamsundar et al. 2019 


 Pothen and Grover-2020Kumar and Chauhan 2019 

 
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


 Kaur and Kaur-2020 





Jain et al2014 





Geels 2004  


 Happy seeders 

 bioenergy conversion systems  




 Jat et al.2020Zhang et al. 2018 
 



  Singh and Singh (2019 




 Kumar et al.2020 


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


 Pothen and Grover 2020 


 




  
 




 Zhang et al. 2018 
 


 

Singh and Singh2019





 FGD 





 purposive sampling technique 


 9060 
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








 























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































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


 GMOs 
 GMOs

GMOs 
 GMOs 





 






 composting  mulching 











 green manure 
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









 Happy Seeders 

 



















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





















    



 






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































27



 

























   
 





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











 




 









 / 







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


 
  2019


 CAC 













 18  2030  1.5


 

 54  10090  6050 
 1510 

 200  6000

 13,538,200  18,352,500 
 2,835,400 
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




























 1965







 1510 



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






















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



300  50 










 3.9 


 2.5PM2023  2023 

 µg/m392.7 






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
 2.5PM 

 30 



















  formaldehyde 




16  70  16  2019

40  Pulmonary Disease  50 







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


































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






 
 

 







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 



 Crop Residue Burning 





 Indo-Gangetic Plain 


 2.5 




 10020  2.5 



2022    

 20212015 

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 65 




 


15  Crop Residue Burning 
  4.15  2022   2.142021  31 

 2023 
 2022  2023 

 5  8.5 



 61  2018 


 CRB 










 CRB  3530  CRB  2.5 

15  CRB  6043 
 20

 4010  700150  2.5




 2.5 
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








 149,000disability-adjusted life

 1.53 


 60  18






 13.358.80 















 


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









 1960 





  45.52018   4.71966 




 2018  84 
 CBR 





 






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





2009 













 75 







 


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












 110  





  


 Crop Residue Burning-CRB 


 NCAP-PK  NCAP-IN 
 NCAP-IN 
  132 

 NCAP-PK



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 2017 


 2019 
 2021 

 CRB  PDMA




 150002500 

 1981 
 

 2021 




  

 298  2440  2021 

 
 66 


 500  2020 

  80  





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
 32 


 ex-situ 


 




 
 ex-situ 

  •

 


 •

 •



 •


 ex-situ 

 ex-situ 


 PSUs  





 “Haryana Ex-Situ Management of Paddy Straw Policy 2023 


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



 2019 


 8050 


 








 SMEs 



 


 


 

 
R&D 









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


 EU 
 2050  EU 




 Payment-for-ecosystem services 


 BISP 


















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


 MSP 



 

 diversification 

 







 2023 




 OMM  2017





 CBOs  CSOs 




 177  30  76  14  2021 
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 2.5 

 580  2808 


 OMM

 30 
 18 


ragi laddus 





 –  


 – 

 – 


 – 



 CRB 







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



























 


 



 


  

51






 SACEP  
ASEAN 

















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







 389  2023  

 13  



 9.83  20202010 

 300  2006 











 1.3 
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 10 
 87 

 60 

 65,000  6.3 2023 


 31.8  2011 
 38.6  2036 







 13  2023 









 2.5  10  Particulate Matter 


 NOx 


 CO 


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 SO2 


 VOCs 


 


 


 


 2021CEEW 




 19  2020 


 5010 





 


 

 
 
 
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





 





 

 


  




 

 






 












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



 




 






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







 CO2 




 14  2.5 










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









 VOC 




 2018 

 43 
 28  3  25 

 83  2023 

 36  20201990 

 2022 


 5.3  2.7 
 14.2  2.5 

 10  2.5  6.4  9 



 2  2.5  10 


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
3  2  2.5  10 




 5  2020  2  2012 




 5  2020

10  500 


 OMCs 
 

 97 


 2  5 



 2 
 



 2023 


 2023 





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




 1998 

 207.774  2017  132.352 




 180 

 650 








 2024 
 


 44 





 EVs  NEVP 



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 1980 


 BRT  

 2013 
 2020   2015



 




 


  










 Ev  NEVP 



 2030 
 50   30 

 90  2040 



 




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
 

 


 1 
  17 

 
 




 



 

 









 










2017 
10  6 





 5 


 


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























 5



 5 

 

 1.5 
 148 
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







 


 6  5  2 


 2023 


 5 
















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






 









 




  



  
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
 

 1

 2

 3















 








 — 
 — 
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













 R&D 










 BRT  






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







 






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





 WHO 








 WHO  PM2.5 

 35










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











 1981 

  2009  CPCB 
 PM2.5  NAAQS

 NCAP  2019   PM2.5


 CAAQMS 
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
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
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 ATMANCoE 
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

  2.5  2020



  


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




 18  2019 
 16 

 40 


 50 








 PEPA  1997 

 NEQs 

 15  2.5 
 EPA  35  24



 National Clean Air Policy  2023 






2010 

 
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 2012 




 30  
 


 NO2 
 X   2018  2.5  SO2 


2020 


 

 PAQI 
   

 IQAir 
 Visual Air  2.5 

 PCAA 


 NUST 


 


 2018

 200 
 200 
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  EPD  73 

  







 2.5 













 2010






 2012

 2014  2012 

 2014 





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









  




 200  2018





 200 
 73 



 







2.5 


78








   PAQI



 


 UNEP 
 SDGs 







 AQI 


 2015NAQI 


 AQI  AQI 

 2023  2017





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


 




 2022 
  Envirotech Ltd 


 NUST 


 PAQI 

 











CPCB  2022 



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
 CPCB 

 API 



 EPD  EPA 


 





 Airshed 

















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
2019 











 
















  




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










 UNEP  

 




 1




 2







 ACTRIS 1


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
 MILAGRO 2













 


 


 





  


 


 AI  


 




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
 


 


 




 


 



 





 1

 2



 3







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













 LRTAP 
 RHAP











 GRAP 







86


















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





 2023 




 13.6  20232014 

 45.2  18.5

 80  60 










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


 20202016 
  35 2030 









 5842023 
 20232014 



 440 

 20222004




510  50 






 40 


 22.1 


 2 



  1 



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

 2060 






11,000  90 

 

  150 

 2018  2012

 
2015 

 2015 

 2013 



 6,900 

 2021 


2030  2020 

 60 
 300 








 720  2022 
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 640  1,124 


 2,500 









 2020 

 24000  30  2030 
 21 

 1,000 
 2017 

 40 



 4 



 


IMF 


 10,000  20221 
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



 


 


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

















 31  34  2020 

2010 
2030  2019

 2060 


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


 14 
 2030 




 302030 
 2021 


 












 20242010 



 20192010

 2030  12 
 MEE  MEP 
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
2030  2020 

 2021  2060 
 14 



 2021  NDCs 


 1200 2030 




 


 20242010 










: 
 20  2025  14 


 2060  2030 



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 2021 




 70 







 





 2021  













 14 

2020  2025  20252021 

 18 


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

 ETS  2013 

ETS  


 ETS   2017

 ETS 





 



 








 1.2  2022 

  43  38 

 30 
120  45  40 

 2000 
 2023








 CCICED  FOCAC
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





 2060  2030 




 BRI 



 







: 












 




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





 
















 










2020  2010 

 2022  15 
 0.3  2,000  30
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



2035  5  19




 2050 







 2 

 1.5



20302025 

 20302025 


 25 



 20  50 
20502035 

 20502035



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 2070  2060


 


 60 




 12.5  2016 










 26.4  2023 


 35




 2.5 
 676  2023 

 100 




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









 











 


 







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


 

  





 

















 1


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 2023 
 40  3,000 

 2




 3

 4





 5


 












 20202016 
 154 


 60 

 


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
 2024 

 2023  80 


 425 


 850



 2,140 

2021 
 685 


 30 







 2021  2013 


 12.3  2021 






 25  62 

 10,000 
 60  2030 


 20  15.12 
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 



 2060  2030 




 1





 2




 3


 

 4



 

 5




 6


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 7





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






 EV 

 CPEC 






 BRI 




 




 100 
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






 13  18  115.7 

 20.5  15.12 
 15.3  57 






 2.0 




 2.0 




 CDB  2.0

 EXIM


 2028 

 60 
 87 


 EV 
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 SEZs 
 EV 








 

 NEPRA, CPPA-G,PPIB






 10,000   ARE Policy 2019, IGCEP 2022-31 






2023 
  400 


 250  20232021 





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 11,650  20182013 
  


 138759  20242023

7.2  2023 

 0.15  2015 

Renewable First 2023  80.3 



1,350  3,000  20182013

 Hussain 2022  1,400 

 1,000 


 UEP

 TGSWF 
 99  2023  UEPL  TGSWF

 CNNP 











 
 
 



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


 SDPI 
 KIIs 

 2.0  
 
 


 


 
 BRI   

 
 JETPs  





 KIIs 





 52  BRI 




 public financing 
 




 20201999 

 58% 
 20 



115







 GDP 
 





 














 



 
 CDIs 




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 






 2.0 

NDCs 
 $200  50% 2030 



 348 


 






 9.76  2030


 115.7 


 15.3 



 57 






 2.0 



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
20202016 

 2025 
 2030 


 FDI 


 2023  FDI

30.09%  FDI  432.7 
 FDI  2023 

 IMF 



2.0 

 2.0 




 2.0 


 SOEs 




 2.0 

 106 

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 BRI  27 

 BRI 






 HDPPL

 HDPPL  
 31.2  78.8 

 HDPPL  
 ICBC

  
 

ICBC 
 

 
 HDPPL 




 3.5







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


 2021  2020  60%  2028 
 

 2030 

 2030 

96% 2023  95%80 





 144  PV 

 125 




 2023 


 4  1.11

 2023  PPIB 


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




 supernova 

 meteorite 


57 
 25 

 "


57  114 





 inner core 
 2475  2475 

2 
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 Labarnas 









 1200 





 900 


 800750 

 Urnfield 
700   Hallstatt Period 

 500  450 


 Celt   450


 15

 600 

 403222 

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
 Toledo 






 Meroe 







 ''  1500 
 '' 
















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



 750


 
 
 
 

 

 



 



 





 


 88 




 1535 

 1083  1150 


 4 
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 2500 






 


 1.8 


 2.8  2050 










 2050 



 51 




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 1

 2

 3








 carboncapture 









 










 




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 CO2 





 97 




















 


 


 
 7060  





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




 

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












 8.2 
 259  10.7  2017 

 2019 

 500  "  " 

 1815  1.2  2025 



7 
95  11 
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 5 
 1.85  2018 

 
 1.89  2020

 75 








 117.13 2031  4.332024 
 60.2  2031 

 93 

















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 2012 
 2  0.59  0.25 

 2020  

 2,360 

 1 






 






 3.5 

 9.1 


 







 57 






 43.3 
 600 




  BOFBF 
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
 EAF 




 54  
 38  

 








 2023 




 2024  5.5  2023 

 103.9 











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





 2017 




 NDCs 


 NDCs 


 UNDP 
 LT-LEDS








 60  2030  SDG77 
 GHG 

 30  EV 






CO2  59  2012 

 CO2  196 2030 
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


 2021 

 50 2030 


 35  15 








 1.5  91  2050 


 20502045 

 IDDI 


DRI  EAFs 
 42  COP28   7 



 COP28







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




 




2035  40 
 16,000




 



















 






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



 

 






















 




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












 VFDs   

  



 AI 




 AI  

 IoT 


 EAFs  




 



  EAF 

 
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


 


  


   

 




 DRI  



 CCUS 


 DRI  

 DRI 
 CCUS  CCUS




 





  





 

 


PPAs 
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

 

 

 




 




 — 
 — 









 DRI 
 EAF 

 NDCs 
 — 

 — 


 —  — 

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

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


 CTBCM 


 1950 






 1994  1980

 IPPs


 2013   2005




 –  

 2500  –  

  –  


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 –  

 



 30 








 






 2  80




 80 

 87  35 
 


 CTBCMCompetitive Trading Bilateral Contract Market 


 –  

 –  

 –  

 –  
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






 





 



 1992




 1994




 1997 
 4    1998  

 








 2002  



 2015  2009 

 2013 

 2015 
 2018  

 2022 
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
  

 MarketContractBilateralTradingCompetitive 




 CTBCM  




 3  CTBCM 


 
 19 

 ? 
 

 
 2 

 50 

 CTBCM  

 


 2 



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



 2




 

 PayorTake 

 

  

 100  3 
129 25  86 10   54 

 40 

 84  60  2  
 16  2 


  

 25 


 400 
 





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



 327  2 









 
 














 60 

146



 10 
 1988 

 202  54246 
 11 

541  5810 
 9.5  320 

 156  170160 

 1460  1800 
4500  2004-5   2590  2004-5

 654  940 





 –  

 –  

 – 

 

 –  

 CTBCM 




147



148













 235  2006 
 430

 The Alternative & Renewable Energy(ARE)  2019

 30  2030

 Indicative Generation Capacity Expansion  2021

 12







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World Outlook 2020   I nternational Energy Agency 
 90  

 photovoltaic  2009  Energy





 17 



 20 2022

 


 26  40 




 45  76 

2 
 10  711  8  600  2 


  2020 


 5  9  gasification   liquification


 19.26 






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
 

 1816  969

 54 




 20  107 


 10  6 

20 

 46 



 2040 






 National Electric Vehicles




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



 1896

 







 1950 

 


 1970




 
 1969






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


 CFCs 
 



 
 




 33 




 







 
















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



 






 — 



 50 


 


 
















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







  
 30 





 1981 




 

NASA Climate Change: Evidence & Causes – https://climate.nasa.gov 
 IPCC  1988

 1990 


 1997


 2009 




 
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IPCC Sixth Assessment Report, 2021 – https://www.ipcc.ch/report/ar6

  2  2015

  1.5 

 
Agreement,2015-https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement

 

  1


(The Guardian: Why Big Oil Misled the Public About Climate Change )

  2


 21  20   3




 2000  19901980 

 2023 

 

 

 40 

https://www.theguardian.com/environment 



https://www.theguardian.com/environment](https://www.theguardian.com/environment)

 
 

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 IPCC,2021 


  NASA Climate Report, 2022 



National Academy of Sciences, 2020 

 1986

 
 U.S. Senate Committee Hearing, 1986 




 Hansen1988 

     

 

 IPCC Firs t  Assessment  Report ,1990  
 Intergovernmental Panel on Climate Change- IPCC


 IPCC,1988 

 
 United Nations Climate Change Reports, 1995-2023





World Meteorological Organization, 2023  
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 1992 
 

  1990   2000 
 Victor, 2001 

 (IPCC, 1992) 



 (Harris, 2007) 

   (Aldy & Stavins, 2012) 
 1997 

 (United Nations Framework Convention on Climate Change) 
 

Grubb, 2003 
 2001 
 (Dessler & Parson, 2019) 

(Oreskes & Conway, 2010) 
 


 (Brulle,2014) 


 2014 

 (UNFCCC, 2015) 


(Roberts, 2017) 

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 (Gallagher, 2019) 


(Li & Wang, 2020) 


 




(Rockström et al., 2021)


 1

  


  


  


 2

    



  


  


 3
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  

 
  



  



 4

  


   






 


 5

  

 


  






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




 Verra 
 "Coal to Clean Credit Initiative"  VM0052




 Just Transition 







 168.82 

 2,0752024 

 27  81.36   70 


 60.90  VM0052

 1.22  20 

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 IGCEP  VM0052




 LEDSLT 
 NDCs 






 
 Just Energy Transition Partnerships (JETPs) 




 VM0052  Verra  Coal to Clean Credit Initiative

 Verified Carbon Units (VCUs) 



 VM0052 
 10  



 40  

 

 

 

 VMD0061  VM0052  VMD0061 


 
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 

 


 VM0052 


Plants Power FiredCoal  ?  0052 

 CFPPs




  1




 2021 31   2

 2023 31  
 IFRS 





  3

 10 

 40 
 LEDSLT  NDCs  





 
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 

  
 


0052 


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